Seminarul 12-EA Probleme recapitulative P1 AO din circuit (fig 1) se caraterizeaza prin urmatorii parametri: ao=3?104, rd=3M?, ro=30?, UIO=7mV, IIO=30nA, IB=300nA, fa=33Hz, SR=0,45V/us, ISC=30mA Sa se determine: a) Valorile ideale pentru amplificarea în bucla închisa, Aid si rezistentele de intrare, Rin,id si de iesire, Ro,id; b) Valorile reale Are, Rin,re si Ro,re pentru analiza în c c si la foarte joasa frecventa; c) Valorile tensiunii de iesire daca Uin=0V, 0,3V, -0,6V si -1,7V (Aid); d) Valoarea minima a rezistentei de sarcina daca Eg=1,3V (Aid); e) Valoarea optima a rezistentei RC si UOD în acest caz; f) Daca circuitul poate prelucra semnale de audiofrecventa, pentru Uin,ef=0,6V; g) Schema pentru alimentare simpla, daca tranzistoarele din AO îsi mentin acelasi PSF ca la alimentare dubla; h) Schema unui comparator saturat inversor cu prag pozitiv (4V), realizat cu AO de mai sus alimentat cu tensiune dubla si formele de unda daca la intrarea circuitului se aplica un semnal triunghiular cu amplitudinea de 10V, 100Hz Se pastreaza RL Fig 1 Rezolvare a) ; ; b) ; c) Uin[V] Uo[V] Obs 0 0 AO lucreaza liniar 0,3 3 AO lucreaza liniar -0,6 -6 AO lucreaza liniar -1,7 -14 AO saturat d) Rezistenta de intrare a circuitului neinversor este foarte mare si, de aceea, Uin=Eg (fig 2) Valoarea minima a rezistentei de sarcina se determina în functie de tensiunea de iesire (10?1,3V) si curentul maxim de la iesirea AO (ISC) De asemenea se tine seama de circulatia curentilor: Fig 2 ; La RL,min curentul de la iesirea AO este: si se poate scrie e) Pentru determinarea offset-ului se pasivizeaza intrarea si sursa de semnal se înlocuieste cu rezistenta ei interna, rg (fig 3) RC optim se determina în conditiile în care ambele intrari ale AO "vad" rezistente egale spre masa: Fig 3 Rezulta: Tensiunea de iesire de decalaj, în acest caz, este: f) Circuitul poate prelucra semnale de audiofrecventa daca valoarea frecventei de taiere maxime este 20kHz Limitare introduce AO prin valoarea benzii de frecventa în bucla închisa si viteza maxima de variatie a semnalului de la iesirea lui (parametrul SR) Se face o analiza corespunzatoare legaturii dintre banda liniara si SR: , unde Deoarece , circuitul nu poate prelucra semnale de audiofrecventa g) Pentru ca tranzistoarele din AO sa-si mentina acelasi PSF ca la alimentare dubla, între bornele de alimentare ale AO trebuie sa fie aceeasi diferen?a de tensiune ca la alimentare dubla si anume 32V Potentialele de c c de pe bornele AO trebuie sa fie egale cu 16V si de aceea trebuie sa se foloseasca 2 rezisten?e egale notate R care împart tensiunea de alimentara în doua Separarea galvanica se realizeaza cu ajutorul a 3 condensatoare de separare (fig 4) RC poate lipsi Fig 4 h) Pentru a determina schema unui comparator saturat inversor cu prag pozitiv, se poate porni de la formele de unda ale unui astfel de comparator (fig 5): * verde - tensiunea de intrare, Uin * ro?u - tensiunea de ie?ire, Uo * albastru - tensiunea de prag, UP Fig 5 Circuitul va fi de forma din fig 6: Fig 6 P2 AO din fig 7 se caracterizeaza prin parametrii: ao=104, rd=2M?, ro=50?, UIO=5mV, IIO=50nA, IB=500nA, PAB=1MHz, SR=0,6V/µs, ISC=35mA Sa se determine: a) Valorile ideale pentru amplificarea în bucla închisa, rezisten?a de intrare ?i cea de ie?ire, în 2 cazuri: a1) intrarea este V1; a2) intrarea este Uin; b) Valorile reale Are, Rin,re si Ro,re pentru analiza în c c si la foarte joasa frecventa (intrarea este Uin); c) Valorile tensiunii de iesire daca Uin=0V, 0,25V, -0,55V si -2V (Aid2); d) Valoarea minima a rezistentei de sarcina R5 daca V1=1,8V (Aid1); e) Valoarea optima a rezistentei R4 si valoarea tensiunii de ie?ire de decalaj, UOD în acest caz; f) Daca circuitul poate prelucra semnale de audiofrecventa, pentru (Aid2); g) Schema pentru alimentare simpla, daca tranzistoarele din AO îsi mentin acelasi PSF ca la alimentare dubla; h) Schema unui comparator saturat inversor cu prag negativ (UP=-3,6V), realizat cu AO de mai sus alimentat cu tensiunea dubla ini?iala si formele de unda daca la intrarea circuitului se aplica un semnal triunghiular cu amplitudinea de 10V, 100Hz Se pastreaza rezisten?a de sarcina R5 Fig 7 Rezolvare a1) ; a2) ; b) c) Se folose?te rela?ia de calcul: Uin [V] Uo [V] Obs 0 0 0,25 -2,5 -0,55 +5,5 -2 +18 AO saturat d) Calculele se fac pe circuitul din fig 8 Fig 8 Tensiunea de ie?ire, în modul, are în acest caz valoarea: Valoarea minima a rezistentei de sarcina se ob?ine pentru Iao=ISC: e) f) Frecven?a maxima a semnalului prelucrat trebuie sa satisfaca simultan inegalita?ile: Rezulta fmax<14,69kHz ?i circuitul NU poate prelucra semnale de audiofrecven?a (care au limita superioara de frecven?a egala cu 20kHz) g) Pentru ca tranzistoarele din AO sa-si mentina acelasi PSF ca la alimentare dubla, între bornele de alimentare ale AO trebuie sa fie aceeasi diferen?a de tensiune ca la alimentare dubla si anume 36V Potentialele de c c de pe bornele AO trebuie sa fie egale cu 18V si de aceea trebuie sa se foloseasca rezisten?ele egale R6 ?i R7 care împart tensiunea de alimentara în doua jumata?i egale Separarea galvanica se realizeaza cu ajutorul a 2 condensatoare de separare C1 ?i C2 (fig 9) R4 poate lipsi (se înlocuie?te cu scurtcircuit) Fig 9 h) Schema comparatorului (fig 10): Fig 10 Formele de unda (fig 11): Fig 11 ELECTRONICA ANALOGICA Seminar Page 6 of 6 